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1 RESUME

Igen i 2013/14 blev afvandingens betydning for udbyttet undersggt i vinterhvede pa en draenet JB7
jord i Tokkerup (Faxe) pa Syd@stsjaelland. Naervaerende rapport afrapporterer forsggsresultater fra
vaekstsasonen 2013/14, hvilket er 3. ars resultater fra forsgget. Forsgget er udfgrt af SpectroFly ApS
for Videnscentret for Landbrug.

Formalet med projektet er, at fa opdateret vidensgrundlaget om afvandingen betydning for
afgredernes udbytte, samt fa en bedre forstaelse for vand- og kvaelstofdynamikken ved varierende
afvandingsforhold. Med reflektans og biomassemalinger er tilvejebragt information om afgrgdens
vaekst igennem saesonen og afgrgdens t@rstof og kvaelstofudbytte er malt ved tre kvaelstofniveauer
(henholdsvis 0, 174 og 253 kg N/ha) ligesom grundvandsniveauet i forsggsparcellerne og vejrdata er
kontinuert registreret.

Vaekstsaesonen begyndte tidligt i modsatning 2012/13, men var tilsvarende tgr. | de hgstede
udbytter blev registreret forskelle i bade tgrstof pa 15% imellem veldraenet og reduceret draening. |
vinterhvedeudbytterne blev malt forskelle i kvaelstofoptagelsen pa 13% ved normalt ggdningsniveau
og 11% ved hgjt kveelstoftildeling. Afgr@dens pavirkning af afvandingsforholdene blev registreret
tidligt i veekstsaesonen og resultater fra udvalgte parceller indikerer at disse er vedvarende igennem
vaekstsaesonen.
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3 VAEKSTSASONEN 2013/14

3.1 TEMPERATUR & NEDB@R

Dyrkningsaret 2013/14 huskes for en forholdsvis mild vinter, tidligt forar og en varm sommer.
Vinteren startede i begyndelsen af december og slap fgrst i begyndelsen af april jf. Figur 1. Helt frem
til 10. april var der nattefrost hver nat, herefter var der spredte dggn med nattefrost senest 3. ma;.
Pa trods af vinteren, var der ikke problemer med udvintring pa forsggsarealet.
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Figur 1 Daglig middeltemperatur i dyrkningsdret fra 1/9-2012 til 31/8-2013

| hele vaekstperioden fra saning til hgst er der malt 473.2 mm nedbgr (ukorrigeret), mens der fra
veekstsaesonens start i foraret 2014 (8. marts) og til hgst kun blev malt 189,4 mm. Specielt marts
udmeerker sig ved kun 3.4 mm nedbgr. Juli var ogsa en tgr maned med kun 18.4 mm nedbgr, der
fortrinsvist faldt i slutningen af maneden.

35 500
450
30
400
— 25 f—
o 350 £
3Ei - 300 E
£ s
— 250 %
L @
§ » 200 €
@ =
= 10 150 =
100
5
50
g [l | | 1 \ JLLLA Il Il ulll M ! . | \ 0

1-Sep  1-Oct 1-Mov 1-Dec 1-lan 1-Feb 1-Mar 1-Apr 1-May 1-Jun  1-lul  1-Aug
s Nedbar Ak k. Nedbgr 2013/14 = Akk. Nedbor 2013714 fordr/sommer

Figur 2 Daglig nedbgr fra 1/9-2012 til 31/8-2013, samt akkumuleret nedbgr (ukorrigeret) fra sdning til hgst dvs. fra 22/9-
2013 til 8/8-2014, mdlt i nedbgrsmdler pd forsggsarealet.
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Tabel 1 Oversigt over akkumuleret mdnedsnedbgr, samt minimum, middel og maksimum temperaturer pd mdnedsbasis
baseret pd daglig middelveerdier.

Sep Okt | Nov Dec Jan Feb | Mar Apr | Maj Jun Jul Aug
Ménedsnedbgr [mm] 632 | 626 | 48 | 636 | 594 | 422 |27 | 356 | 358 | 302 | 488 | 1052
Daglig minimum temp [dg.C] 61 |43 |-09 |-04 |-59 |-05 |24 [38 |66 |132 | 144 | 134
Daglig middel temp [gr.C] 126 | 112 |57 |48 |18 |38 |58 |84 |[119 |151 | 198 | 165
Daglig max temp [gr.C] 186 | 151 | 101 |91 |85 |67 | 235|123 |175 | 17.8 | 235 | 23.2

3.2 FORS@GSAREALET OG DYRKNINGSHISTORIE

Forsggsarealet er 3.8 hektar der ligger vandlgbsnaert til den opstrgms del af Vivede Mglled uden for
landsbyen Tokkerup ca. 5 km nord for Faxe pa Sjaelland. Jordtypen er JB7 og arealet er nzermest helt
fladt. Der er en gradient i afvandingsforholdene henover arealet fra vest mod @st, i kraft af
gradienten pa drananlaegget.

Forsggsarealet er velkarakteriseret med bl.a. EM-38, tekstur, volumenvaegtsbestemmelser og
naeringsstofanalyser og reaktionstal, samt kendskab drananlaeggets placering jf. (Hansen & Jensen,
2013) (Szilas, 2003) (Szilas, 2013). Forfrugten pa forsggsarealet er vinterhvede og forudgaende
herfor fem ar med varbyg.

4 METODE

4.1 FORS@GSAREALETS GRUNDBEHANDLING

411 Saning

| vaekstsaesonen 2013/14 blev forsggsarealet tilsdet med vinterhvede (2. ars hvede) af sorten
Mariboss (160 kg/ha). Den 21/9 blev marken stubharvet. Afgreden blev saet d. 22/09-2014 med 4m
Kverneland Accord luftassisteret samaskine. Der blev opnaet en god ensartet etablering af afgrgden
pa forsggsarealet.

Der er ikke plgjet i forsgget, baggrunden herfor er i trad med tidligere ar, nemlig at deri et
nedbgrsrigt efterar er risiko for at der ikke kan nas og lave et ordentligt sabed, idet specielt den
gstlige del af forsggsarealet kan reagere hurtigt pa nedbgr og dermed ggre en tilfredsstillende
jordbearbejdning om efteraret umulig. Dertil er der forsggsteknisk en del arbejde forbundet med at
reetablerer pejlebrgnde, hvis arealet plgjes.

4.1.2 Plantebeskyttelse

Forud for saning blev sprgjtet med Round-up, og efter saning foretaget en ukrudtssprgjtning. | Igbet
af forar og sommer blev sprgjtet i alt fem gange jf. Tabel 2. Hele forsggsarealet blev behandlet
ensartet mht. plantebeskyttelse og der blev sprgjtet med henblik pa at ukrudt, svampesygdomme og
skadedyr ikke skulle fa indvirkning pa forsgget, ligesom der vaekstreguleret.

Tabel 2 Oversigt over datoer og de anvendte plantebeskyttelsesmidler pd forsggsarealet

10/9-2013 | 24/9-2013 3/4-2014 28/4-2014 15/5-2014 30/5-2014 16/6-2014
Round-up Boxer Ally ST Bumper 25 EC Bumper 25 EC Proline EC 250 Bell
DFF Mangannitrat Starane XL Viverda Opus Maverik 2F
Stomp Mangannitrat
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4.1.3 Ggdskning
Forsggsarealet blev i foraret 2014 grundggdsket ad tre gange jf. Tabel 3. | forbindelse med
plantebeskyttelsen er givet mangan i to gange.

Tabel 3 Oversigt over datoer og fors@gsarealet grundbehandling med g@dning

Kveelstof [kg N/ha] | Fosfor [kg P/ha] Ggdningstype
12/03-2014 0 26 0-4-21
14/03-2014 77.5 N30 2S (flydende)
13/04-2014 96.6 N30 2S (flydende)

4.2 FORS@GSINDDELING OG BEHANDLINGER
Forsgget bestar af 7 dobbelt parceller placeret i stigende afstand fra vandlgbet jf. Figur 3.

Figur 3 Oversigtskort over forsggsmarken og den geografiske placering af dobbeltparceller, draenanlzeg og pejlergrsbrande.

Hver dobbeltparcel bestar af 10 gentagelsesplot, som er fordelt pa tre behandlinger (led), to led har
fire gentagelser og et led har to gentagelser. Ledbehandlingerne omfatter tre kvaelstofniveauer
henholdsvis lav (Okg N/ha), norm (174 kg N/ha) og hgj (253 kg N/ha) jf. Figur 4. Hver dobbeltparcel
er 2 x 5 x 16 meter placeret imellem draen. Hvert gentagelsesplot havde en stgrrelse pa 2.25 x5 m
svarende til 11.25 m?,

Den 14/3 og 13/4 blev arealet ggdsket med N30, her blev NO-leddene afdakket med presenning jf.
Figur 5. Den 1. maj blev det hgje kvaelstofniveau (N253) tildelt 79 kg N/ha ved tilfgrsel af fast N27
gpdning med handskubbet forsggsggdningsspreder.
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N 174, Gentagelse nr. 1

N O , Gentagelse nr. 2

N 174, Gentagelse nr. 2

N 174, Gentagelse nr. 3 Veern

N 174, Gentagelse nr. 4 N 253, Gentagelse nr. 4

N 253, Gentagelse nr. 3

Vaern

N 2534Gentagelse nr. 2

N O , Gentagelse nr. 1 N 254, Gentagelse nr. 1

Figur 4 Oversigt over behandlinger i en dobbeltparcel, af hvilke der er 7 i forsgget.

Figur 5 Afdzekning af 0 ledne, samt héndskbet forsggsg@dningsspreder anvendt til g(askning af N1 7 og 253
leddene.

4.3 KERNEH@ST
Parcellerne blev hgstet fri d. 6/8-2014 og selve forsgget blev hgstet d. 7/8-2014 med Haldrup
forspgsmejeteersker med 2.25 m skaerbord

Hvert gentagelesplot blev hgstet separat, og maengden blev vejet pa hgstdagen. Ud af den hgstede
mangde blev efterfglgende udtaget 1kg prove til analyse for tgrstof- og kvaelstofindhold i kernen,
samt hektolitervaegt og renhed.
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Figur 6 Haldrup mejeteersker i gang med hgst i dobbeltparcel.

4.4 BIOMASSEPR@VER I VEKSTSASONEN

For at kunne beskrive vaeksten mere kvantitativt blev | Igbet af vaekstseesonen blev foretaget
biomasseklip pa fire datoer i maj henholdsvis 2., 10., 18 og 28. Efterfglgende blev prgverne sendt til
analyse for tgrstof og kvaelstofindhold.

Provefelterne var cirkulzere med en stgrrelse p& 0.2826 m?. Afgrgden blev klippet med saks ved
jordoverfladen og pakket i plastiksaekke.

4.5 HALMUDBYTTE

Med henblik pa at opna aktuel viden om tgrstof og kvaelstofudbytter i halmfraktionen blev i parcel 2
og 6 udtaget halmprgver til analyse. Fra NO leddet blev udtaget to halmprgver og fra leddene N174
og N253 blev udtaget 3 halmprgver, dvs. 8 prgver i hver dobbeltparcel ogi alt 16 prgver.

Alle kerne, biomasse og halmprgver blev via Agrotech analyseret ved Agrolab i Tyskland.

4.6 NMIN

Den 4. marts 2014 blev udtaget syv Nmin prgver repraesenterende hver af de syv dobbelt parceller.
Hver af de syv pregver blev blandet af seks stik til 75 cm dybde. Prgver blev udtaget med handbor i
midten af dobbeltparcellerne jeevnt henover laengden af dobbeltparcellen dvs. mellem draen.

Nmin prgverne blev udtaget af GPSagro og analyseret ved Agrolab i Tyskland.

4.7 VANDSTANDSMALINGER

| hver dobbeltparcel er installeret 3 pejlebrgnde, hvoraf der i et pejlergr er installeret en automatisk
tryksensor af maerket OTT. De automatiske loggere maler grundvandsstanden hvert 15. minut og
giver pa den made en meget hgj datateethed i forhold til de manuelle malinger. Tidligere ars
pejlinger har vist beskeden variation i de pejlede vandstande inden for de syv dobbeltparceller. De
manuelle malinger benyttes saledes primeert til at verificerer koteforholdene af de automatiske

10
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tryksensorer. Data fra de automatiske loggere sendes via mobilnettet til database og har vaeret
praesenteret online pa hjemmesiden http://hydroinform.dk/Afvanding.html.

Den 1. marts 2014 blev dobbeltparcel 1 installeret med automatisk logger, saledes at alle 7
dobbeltparceller nu er udstyret med automatisk dataopsamling.

| vaekstsaesonen blev grundvandspejlet malt manuelt i alle pejlebrgnde 3 gange med ca. en maneds
mellemrum henholdsvis 12/3, 12/4 og 18/5-2014. Grundet den tgrre sommer blev yderligere
malinger ikke foretaget, da grundvandsspejlet i Igbet af juni kom under bunden af pejlebrgndene.

4.8 REFLEKTANSMALINGER

Fra den tidligere vaekst i starten af april til skridning i juni blev foretaget regelmaessige
reflekstansmalinger. Den anvendte afgrgdescanner har produktnavnet "Spectrosense” fra firmaet
Skye Instruments. Apparatet maler indstraling og refleksion fra afgrgden pa to bglgeleengder,
henholdsvis i det rgde (648 nm) og i det naerinfrargde del af spektret (800 nm).

Malingerne blev foretaget fast fra 2 m’s hgjde, hvilket svare til at der méles pa ca. 0.6 m? prgveflade.
Malingerne blev omtrentligt foretaget pa ugentligt basis, under hensyntagen til at foretage malinger
under gode vejrbetingelser. Malingerne blev altid foretaget pa nordsiden af parcellerne, sdledes at
der i malingen ikke blev skygget pa pravefladen. Pa hver maledato blev i NO leddene udfgrt tre
reflektansmalinger og i N174 og N253 blev taget 6-8 malinger pr. led.

Reflektansmalingerne blev foretaget pa datoerne angivet i Tabel 4 og er prasenteret som
Normalized Difference Vegetation Index ogsa kendt som NDVI-vaerdier (Bach, 2014).

Tabel 4 Datoer for reflektansmdlinger i forsggsparcellerne.

3. april 12. april 16. april 21. april 25. april

27. april 10. maj 18. maj 28. maj 10. juni

4.9 KERNEANALYSER

Den hgstede kerne fra hvert gentagelsesplot blev i mejeteerskeren opsamlet (2.25 x5 m) og
efterfglgende vejet, sdledes at plotudbyttet kunne opggres. Fra den hgstede maengde blev herefter
udtaget ca. 1 kg af prgven til analyse for vandindhold, raprotein i tgrstof, renhed og hektoliterveegt.

De malte udbytter er f@rst korrigeret med analysetal for renhed og derefter for vandindhold og de
angivne vaerdier er dermed angivet i kg tgrstof [TS] i ren varer.

Kvaelstofprocenten i kernen er beregnet ud fra analysetal for raprotein i tgrstof, som blev omregnet
ved Ligning 0. Kvaelstofoptaget er udregnet ved multiplikation af kvaelstofindholdet i kernetgrstoffet
og udbyttet for hver parcel.

Raproteinindhold

Ligning 0: Kveelstofindhold [%] = G

4.10 STATISTISKE MODELLER

Der er foretaget analyse af kerneudbyttet i henholdsvis tgrstof og kvaelstofoptagelse. Der er angivet
metode og model for hver af analyserne. Det anvendte signifikansniveau er generelt 95%.

11
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De statiske modeller er sggt reduceret til den mest simple model til beskrivelse af data, de nedenfor
viste modeller er dermed den endelige reducerede model og de flersidede variansanalyser er
fastholdt grundet vekselvirkning.

Draendybden og kveelstofniveauet er ikke anvendt som covariat (kvantitativ faktor) i analyserne, da
antallet og intervallet af dreendybder ikke har veeret stort nok til at udfgre denne analyse, og der er
dermed fundet vekselvirkninger.

Grundet hgstfejl er antallet af gentagelse i to tilfeelde reduceret hvilket ses af nedenstaende model
for antallet af malinger opdelt efter parcel og N niveau

| den statistiske analyse er anvendt nedenstaende modeller.

4.10.1 Kerneudbytte

Data for nul parcellerne er behandlet separat, da de afvandingsafhzaengige effekter anses for at veere
vaesentlig forskellige ved dette meget lave kveaelstofniveau. Data der behandlet med en ensidet
variansanalyse efter ligning 1, hvor afvandingstilstanden udtrykkes som en faktor, benzevnt "Parcel”
og Y er tgrstofudbyttet.

Ligning 1:Y; = a(Parcel;) + e;, e; ~N(0,0?),
hvor mélingerne e,...,¢; er uafhengige.

Data for kveelstofniveauerne norm (N174) og brgdnorm (N253) som er behandlet efter en flersidet
varians analyse efter ligning 3, med Parcel og kvaelstofniveau og som kvalitativ faktor og Y som
responsvariabel og udbytte i tgrstof/ha.

Ved reduktion af modellen til ligning 1 er der ikke fundet en kvaelstof effekt pa udbyttet og denne
faktor er derfor reduceret bort og udbyttedata er dermed beskrevet efter ligning 2.

Ligning 2: Y; = a(Parcel;xNniveau;) + e;, e; ~N(0,02),
hvor mélingerne e,...,e; er uafhengige.

Der er anvendt en flersidet variansanalyse efter ligning 6 i den statistiske analyse af de udregnede
kveelstofmaengder i kernerne.

Ligning 3: Y; = a(Parcel;xNniveau;) + e;, e; ~N(0,02),
hvor mélingerne ei,...,e; er uafhengige.

4.10.2 NDVI
For hver maledato af NDVI, er malingerne analyseret i forhold til draeningsintensitet og
kvaelstofniveau. Den anvendte model er:

Ligning 4: NDVI; = a(Dreaeningsintensitet;xNniveau;) + e;, e; ~N(0,02),
hvor mélingerne e,...,e; er uafhengige.

4.10.3 Alternativ analyse af udbytter

Betragtes forsggsmarken som en blok med to afvandingsintensiteter og parcellerne som tilfeeldige
preveudtagningssteder udggr parcellerne ikke laengere en faktor i sig selv og draeningsintensiteten
bliver dermed den kvalitative faktor der analyseres for. | dette tilfaelde erstattes ligning 2 med ligning
5 og ligning 3 af ligning 6.

12
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Dette er anvendt analysen af draeningsintensitetens betydning i nederste del af tabellerne i excel
dokumentet.

Ligning 5:Y; = a(Dreeningsintesitet;) + e;, e; ~ N(0,52),
hvor malingerne e,...,¢; er uafhengige.
Ligning 6: Y; = a(Dreaeningsintesitet;xNniveau;) + e;, e; ~N(0,02),
hvor mélingerne ei,...,e; er uafhengige.

4.10.4 LSD (Least Significant Differens)

Variationen er i alle analyser beskrevet ved parvise sammenligninger, der angives med et falles
bogstav for grupper, der ikke adskiller sig signifikant f.eks. grupper med a er ens, mens grupper med
a, b og c er forskellige. Yderligere er der angivet de to ekstremer af LSD veaerdier henholdsvis
minimum og maksimum, der repraesenterer sammenligninger af veerdier, med henholdsvis flest og
faerrest malinger.

LSD veerdier bruges til parvise sammenligninger, og da der er et uens antal malinger i parcellerne,
findes der flere LSD veerdier. Disse ligger dog sa teet vaerdimaessigt, at dette reduceres til en
minimum og en maksimum veerdi. De to LSD veaerdier udregnes efter Ligning 7. De viste LSD veerdier i
graferne er generelt de hgjeste.

1 1
TP + o
antal malinger  antal malinger

Ligning 7 : LSD = t 97545 * standard residual error * \/

5 RESULTATER

5.1 NMIN

Resultaterne af de syv Nmin prgver udtaget i starten af marts ses i Tabel 5. Prgverne vidner om en
stor variation, med en tendens til at der er mere kvaelstof i jorden i de parceller med ringere
afvandingsdybde, omend sammenhangen ikke er fuldsteendig konsistent.

Tabel 5 Oversigt over Nmin mdlinger udtaget d. 4/3-2014 og afvandingsdybden i parcellerne pa prgvetagningstidspunktet.

Plot nr. 1 2 3 4 5 6 7
Nmin Kg N/ha (0-75cm) 26 26 42 22 79 48 114
Afvandingsdybde [m] 0.63 1.00 0.62 1.10 0.66 0.12 0.23

5.2 VANDSTANDSDATA

De manuelle grundvandspejlingerne er fortaget Igbende i forarsmanederne henholdsvis marts, april
og maj. Den meget tgrre seeson bevirkede at pejlebrgndene gik tgrre i slutning af juni dvs.
grundvandsstanden faldt til et niveau under bunden af brgndene. Her forblev grundvandsspejlet i
juli og august og med varierende timing kom grundvandspejlet tilbage i brgndene. | parcel 1 og 2 1.
september, og i parcel 4-7 kom vandet tilbage i breandene med regnvejret d. 13. 14 september, mens
det fgrst kom tilbage 1. oktober i parcel 3.
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De manuelle malinger er gjebliksbilleder af grundvandstanden i pejlebrgndene, der primaert har til
hensigt at veere kontrolpejlinger for de automatiske malinger jf. Figur 7. Malingerne giver imidlertid
et udmaerket indblik i grundvandet beveegelse om foraret og den relative forskel imellem
parcellerne. Som i de gvrige ar ses at grundvandet i parcellerne 2, 3 og 4 ligger dybere end i de
gvrige parceller, hvilket skyldes deres respektive placering i mark.

0.00

-0.20

-0.40

-0.60 °
-0.80 °

-1.00 ° °

Afvandingsdybde [m.u.t.]

-1.20

-1.40

Parcel nr.
12/3/2014 @12/4/2014 @18/5/2014

Figur 7 Kontrolpejlinger af grundvandstanden omregnet til afvandingsdybden dvs. vandstanden i fht. terraen.
Madlepunkterne er gennemsnit af pejlinger fra tre brgnde pr. parcel.

| Figur 8 er de malte grundvandspejlinger vist som koter og her er det sarligt i malingerne fra marts,
hvor draenene Igber, tydeligt med en gradient i det malte grundvandsspejl. Lavest er malingerne i
parcel 2 to som ligger teettest pa dreenudlgbet og hgjst laengst vaek fra dreenudlgbet dvs. parcel 6 og
7. 1 april er der kun en besked en gradient, hvilket er i rimelig overensstemmelse med at
draenafstremning er observeret aftagende og ophgrte helt ultimo april. Gradienterne er i maj stort
set er elimineret og grundvandspejlet befinder sig meget teet pa draenudlgbets bundkote dvs. fra
markens hoveddraen som har bundkote i 21.19 meter.
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Figur 8 Kontrolpejlinger af grundvandstanden praesenteret som koter. Mdlepunkterne er gennemsnit af mdlinger i tre
brgnde pr. parcel

Malinger fra de automatiske loggere er praesenteret i Figur 10 og Figur 11, henholdsvis preesenteret
som DVR90 koter og som afvandingsdybder. Herfra kan vandspejlsdynamikken igennem vakstaret
felges som helhed men ogsa forskellene mellem parcellerne bliver tydelig. | efteraret 2013 var der
var periodiske fejl med logning af data bevirkende at tidsserierne ikke er fuldstaendig kontinuerte. |
parcel 1 blev loggeren installeret 1. marts 2014.

Ud over vandspejldynamik i pejlebrgndene kan i Figur 10 ses vandspejlskoten i vandlgbet (st. 1140
dvs. samme station som hoveddraenets udlgb fra forsggsmarken. Anderledes i forhold til de to
foregaende ar er at vandlgbet blev oprenses i juli 2013. Sammenlignet med vaekstaret 2012/13 har
oprensningen praktisk betydet en vaesentlig lavere vandstand i 2013/14. Som konsekvens heraf og i
modsaetning til tidligere ar har hoveddranet i langt hgjere grad haft frit aflgb jf. Figur 9.12012/13
var draenudlgbet stort set dykket fra oktober 2012 til juni 2013, men i 2013/14 var det stort set frit
Ipbende i pa nzer et par haendelser i januar 2014. Nar vandspejlskoten i vandlgbet nar over 21.24
meter er draeenudlgbet fuldt dykket.
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Figur 9 Vandstandskote | Vivede Mglled (st. 1140) i perioden medio juli 2012 til oktober 2014. Grafen viser en lavere
vandstand i den efter oprensing.

Bade Figur 10 og Figur 11 viser et hgjere liggende vandspejl i de parceller der har mindst draendybde
dvs. parcellerne 1 og 5-7. Forskellene i vandstanden imellem parcellerne med normal og begraenset
draendybde er stgrst i Igbet af vinteren og aftager i Igbet af foraret og hen over sommeren.

Vandieb vsp. kote [m]
Parcel 1 [m

Parcel 2 [m]
Parcel 3 [m]
Parcel 4 [m]
Parcel 5 [m]
Parcel 6 [m]
Parcel 7 ml
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Figur 10 Mdlte vandspejlskoter i vandlgb og parcellerne 1-7 for perioden juli 2013 til september 2014. Vandstanden i mdlt
kontinuert (15 min) med online vandstandslogger i nedgravede pejlergr, samt verificeret med manuelle pejlinger.
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Figur 11 Afvandingsdybder i parcellerne 1-7 for perioden juli 2013 til september 2014 baseret pd kontinuert (15 min) mdling
af vanddybden i nedgravede pejlergr. Mdlingerne er omregnet til afvandingsdybder i forhold til mdlte terraenkoter i hver
enkelt parcel.

Pa baggrund af tidsseriedata fra Figur 11 er for alle parcellerne beregnet en manedsmiddel
afvandingsdybde for perioden marts til juni jf. Figur 12, idet afgr@derne i denne periode foretager
naesten hele sin vaekst. Overordnet ses, at afgrgderne maned for maned saenker grundvandsspejlet
med hver deres hastighed. Dertil ses, at de parceller som grundet deres stgrre draendybde er
kategoriseret som veldranede (dvs. 2, 3 og 4) i forarsmanederne marts til maj ogsa har den stgrste
afvandingsdybde. | juni &endres responset for de to mest vandlgbsnaere parceller (parcel 1 og 2), idet
udterring ikke formar at sanke grundvandsspejlet i samme grad som for de resterende parceller,
hvilket sandsynligvis skyldes en stgrre interaktion med vandlgbet. | parcellerne 3 og 4 (velafvandede
parceller) formar afgr@derne at saeenke grundvandsspejle mest (-1.89 og -1.92 m.u.t), mens
grundvandsspejlet i parcellerne 5, 6 og 7 ligger henholdsvis 13, 24 og 29 cm hgjere end i parcel 3.
Denne forskel kunne antageligt skyldes en mere begraenset rodvaekst i de parceller som har vaeret
pavirket af et mere gverligt beliggende grundvandsspejl.
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Figur 12 Middelgrundvandsspejlet pd mdnedsbasis vaekstsaesonen fra marts til juni 2014 for alle 7 parceller. | mdnederne
juli, august og september befinder grundvandsspejlet sig under bunden af pejlergrene, hvorfor disse mdaneder ikke er
inkluderet i figuren.

5.3 REFLEKTANSMALING

Afgrgdeudviklingen i vaekstsaesonen blev malt i form af omtrentlige ugentlige reflektansmalinger i
perioden 3. april til 10. juni jf. Tabel 4, NDVI malingerne er praesenteret i Figur 13.

Reflektansmalingerne er grupperet i forhold til de to ggdskningsniveauer fordelt pa to
draeningsintensiteter henholdsvis veldranet og reduceret draening. | Appendiks A findes den
statistiske analyse af NDVI data. Figur 13 er en proxy for afgrédens vaekstkurve. NDVI malingerne
peger pa, at der tidligt i vaekstsaesonen er forskel pa planternes vaekstudgangspunkt, idet forskellene
i NDVI malingerne i start april er statistisk signifikante. Da middelgrundvandstanden i
forarsmanederne generelt er lavere i de veldranede parceller er det naerliggende, at der kan vaere
tale om en temperatureffekt. Antageligt vil de veldraenede parceller have en hgjere temperatur og
dermed vil afgrgdevaeksten starte hurtigere, denne forklaring er oplagt, men jordtemperaturen er
ikke malt i forsgget. | Igbet af april og maj reduceres forskellene imellem i mellem de to
draeningsintensiteter og ved de to sidste malinger dvs. 28/5 og 10/6 kan ikke registreres signifikante
forskelle imellem de dreeningsintensiteter og kvaelstofniveauer. At forskellene gradvist reduceres
tilskrives fortrinsvist at NDVI indekset maettes som afgrgden udvikles og biomassen gges.

I NDVI malingerne adskiller leddet med reduceret dreening ved kvaelstofniveauet (N174) sig
signifikant fra de tre gvrige grupper. Det kunne indikere, at den hgje kvaelstoftildeling i nogen grad
kan kompenserer for den reducerede dreaeningsintensitet, det er imidlertid usikkert.
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Figur 13 Middel NDVI hen over saesonen, hvor parcellerne er grupperet som veldreenet (2,3,4) og reduceret draening (1, 5, 6
& 7) og fordelt pG henholdsvis to N-niveauer dels norm N174 og brgd N253..

5.3.1 Billedobservationer

For at give et overordnet, men konkret indblik i vinterhvedens udvikling er i Figur 14 Ipbende taget
en rekke billeder fra markkanten. Billederne og kan samtidig anvendes til at synligggre hvilket
vaekststadie NDVI vaerdierne svare til.
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Figur 14 Billeder der illustrerer v terhvedensudviklng pd forsagsaea/. ‘

5.4 H@STDATA
Forsgget blev hgstet den 7/8-2014, som en moden afgrgde under gode hgstforhold. Det

gennemsnitlige vandindhold, proteinniveau og renhed af alle de hgstede forsggsparcellerne var
henholdsvis 18.7%, 10.5% og 99.1%.

Under hgsten gik fire gentagelsesplot tabt, en som fglge af hul i pose og 3 plot grundet en fejl i
forbindelse med friskaering af forsgget.

| forbindelse med afvejning og analyser blev ikke vaere observeret uregelmaessigheder.

5.5 T@RSTOFUDBYTTE | KERNER

Terstofudbyttet i vinterhvedens kerneudbytte ved kvalstofniveauerne 0, 174 og 253 Kg N/ha er for
2013/14 saesonen prasenteret i Figur 15.
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| gennemsnit var udbytteforskellen mellem N174 og N253 leddene -145 kg TS/ha, hvilket ikke er en
signifikant forskel. Derfor er udbyttedata for leddene N174 og N252 puljet inden for hver parcel og
vist med én vaerdi i Figur 16. De hgjeste tgrstofudbytter i 2014 er i overensstemmelse med 2013 og
2012 (Poulsen & Jensen, 2014) (Hansen & Jensen, 2013) fundet i parcel 2 og 3, de adskiller sig dog
ikke signifikant fra udbytterne i parcel 4 og 5, men fra parcel 1, 6 og 7, hvor de laveste udbytter er
malt. Den statistiske test af udbyttedata kan ses i Appendiks B.

ENO[kgTS/ha] mN174 [kgTS/ha]  mN253 [kg TS/hal

7000
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1 2 3 - 5 6 7

Parcel nr.

Torstofudbytte kerne [ kg TS/ha]

Figur 15 Madlt tarstofudbytte [kg TS/ha] i tre kveelstofled NO, N174 og N253 fordelt pG syv parceller.

Parcellerne 2 og 6 adskiller sig ved, at afgrgden udbyttemaessigt (tgrstof) ikke har responderet pa det
ekstra kvaelstof, som er tildelt i det hgje kvaelstofled (N253). Tilsvarende respons blev i 2012/13
fundet i parcellerne 1, 7 og 5. | forrige saeson blev det fortolket i retning af de darligst afvandede
parceller ikke responderede pa kvalstoffet, men med en afvigelse i parcel 6 somme ikke
umiddelbart kunne forklares. | neerveerende sason er der igen ikke et positiv respons i parcel 6, men
det samme er tilfaeldet i parcel 2. Forskellen i tgrstof mellem de to hgje kvaelstof niveauer i parcel to
er pa 1183 kg TS/ha.

Ved norm kveelstofniveauet (N174 leddet) er udbytteforskellen mellem mindste (parcel 1) og stgrste
(parcel 3) udbytte en forskel pa 2429 kg TS/ha, mens forskellen ved brgdhvede kvaelstofniveauet
(N254) er 2671 kg TS/ha, hvor parcel 6 havde mindste udbytte og parcel 3 igen havde stgrste
udbytte. | forhold til den forgdende vaekstsaeson er forskellene ved de to kvalstofniveauer
henholdsvis 985 og 726 kg TS hgjere i 2013/14 end i 2012/13.

| procent er udbytteforskellen (tgrstof) mellem mindste og st@rste udbytte i NO, N174 og N253
leddene henholdsvis 34,7%, 28,9 og 32,5%. Nar de to hgje kvaelstofniveauer (N174 & N253) puljes,
sa er udbytteforskellen mellem mindste (parcel 6) og stgrste (parcel 3) pa 24,5%. Sammenlignet med
2012/13 er variationen i 2013/14 tgrstofudbytterne stgrre. Den ggede variation vurderes
umiddelbart at vaere forbundet med en laengere vaekstsaeson og en kraftigere udtgrring.
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Figur 16 Oversigt over kernetgrstofudbyttet [kg/ha] | syv parceller fordelt pa et puljet led bestGende af N174 og N254, samt
NO leddet. Sgjler med samme bogstav er ikke signifikant forskellig. Den statistiske analyse findes i Appendiks B.

Udbytteniveauet i vinterhveden ved norm- (174kg N/ha) og brgdnorm-tildeling (253 kg N/ha) ligger
pa hgjde med landsforsggene (7511 kg TS/ha) (Videnscentret for Landbrug, 2012) i de to hgjest
ydende parceller 2 og 3, men parcel 4 og 5 ligger i ar ogsa teet pa udbytteniveuaet i landsforggene og
de resterende parceller 1, 6 og 7 har et betydeligt lavere udbytte.

Hgjeste og laveste LSD veerdi for udbyttet i parceller med norm og brgdnorm N tilfgrsel er
henholdsvis 747 og 655 kg t@rstof/ha. | 2012/13 var niveauet 708 og 636 kg tgrstof/ha og i varbyg i
2012 var intervallet 1040-948 kg tgrstof/ha. Der er dermed en tilsvarende variation i 2014 som i
hgstudbytterne i 2013.

For at afprgve om der kunne opnas et mere tydeligt billede af afvandingens pavirkning af
tgrstofudbyttet blev parcellerne inddelt i to grupper efter draeningsintensitet

henholdsvis “veldraenet” og “reduceret draening” jf. Tabel 6, men hvor de to kveelstofniveauer blev
puljet. Forskellen i denne analyse mellem veldraenede og reduceret draening er 1200 kg TS/ha
svarende til ca. 15.7% og som er statistisk signifikant imellem de to draeningsintensiteter.

Tabel 6 Oversigt over statistisk analyse af tarstofudbytterne grupperet i forhold til dreeningsintensitet

Draeningsintetnsitet | Tarstofudbytte [kg TS/ha] Signifikans Antal prover
Veldraenet 7654 a 21
Reduceret draening 6452 b 32

5.6 KVALSTOFUDBYTTE | KERNER

Kveelstofudbyttet i vinterhvedens kerne ved kvalstofniveauerne 0, 174 og 253 Kg N/ha er for
2012/14 seesonen praesenteret i Figur 17. Resultaterne er baseret pa de malte hgstudbytter
kombineret med analyseresultater fra hver enkelt gentagelsesplot.

I modsaetning til tgrstof har alle parceller i det hgje kvaelstofled (N253) responderet pa den ggede
tildelingen (79 kg N/ha) og alle N253 led har séledes alle haft et kveelstofoptag der er stgrre end i
N174 leddet. | gennemsnit er kvaelstofudbytteforskellen mellem de to kvaelstofniveauer 19 kg N/ha,
saledes er der umiddelbart 60 kg N/ha som ikke direkte er optaget. | N174 leddet variere udbyttet
fra 96 til 135 kg N/ha dvs. en forskel pa 39 kg N/ha svarende til en forskel pa ca. 29 %. | N254 leddet
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varierede udbyttet fra 115 til 154 kg N/ha, ligeledes en maksimal forskel pa 39 kg N/ha svarende til
en forskel pa ca. 25%.
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Figur 17 Oversigt over kveelstofudbyttet ved tre kveelstofniveauer henholdsvis NO, N174 og N254. Sgjler med samme
bogstaver er ikke signifikant forskellige. Ved det lave kveelstof niveau (NO) var der ikke signifikante forskelle.

Ved at sammenligne parcellerne parvis ifht. kveelstofniveau opnas ikke et tydeligt billede af
kveaelstofoptagelse, udover den der har veeret geeldende i foregaende dvs. veldraenede parceller har
generelt hgjere optagelse end i parceller med reduceret draening.

For at opna et mere klart billede af kvaelstofoptagelsen blev parcellerne inddelt i fire grupper efter
draeningsintentsistet henholdsvis “veldraenet” og “reduceret draenet” og kveelstofniveau jf. Tabel 7.
Herfra er det kan det ses at kvaelstofoptagelsen er signifikant forskellig ved begge
draeningsintensiteter. Ved N174 kveaelstofniveauet er forskellen 16,2 kg N/ha og ved det hgje
kveelstofniveau N253 er forskellen 15.5 kg N/ha svarende til henholdsvis 13% og 11%. Resultaterne
viser desuden at parceller med reduceret draening og hgjt kvaelstofniveau tilsyneladende
kompenserer for den reduceret draening og producerer en kvaelstofoptagelse som pa niveau med
veldraenede parceller ved norm kveaelstofniveau (N174).

Tabel 7 Oversigt over statistisk analyse af kvaelstofudbytterne.

Draeningsintetnsitet | Kvaelstofniveau | Kveelstofoptagelse | Signifikans Antal prgver
Veldraenet N174 124.7 b 12
Reduceret draening | N174 108.5 C 16
Veldraenet N253 141.8 a 9
Reduceret draening | N253 126.1 b 16

Der blev generelt ikke fundet signifikante forskelle pa kvaelstofudbytterne ved det lave

godningsniveau (NO).

5.7 HALMUDBYTTER

De malte halmudbytter ligger i store traek pa et ensartet niveau, som tilsyneladende er forholdsvis
upavirket af bade draningsintensitet og de to hgje kvaelstofniveauer.
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parcel 6, henholdsvis velafvandet og reduceret draening.
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Tabel 8 Gennemsnitsudbytte af kvaelstof og tarstof | halm (henholdsvis, 1x2 og 2x3 pr@ver parcels N niveau) fra parcel 2 og

Kvaelstofindhold Torstofudbytte

Halm NO N174 N253 Halm NO N174 N253
Antal prgver 3 3| |Antal prgver 2 3 3
Plot 2 25 29| |Plot2 2018 5369 5327
Plot 6 27 24| |Plot6 1776 5426 4764

5.8 TIDSLIG UDVIKLING | BIOMASSE (T@RSTOF OG KV/ALSTOF)
| parcellerne 2 og 6 dvs. i henholdsvis en velafvandet og en parcel med reduceret draening (N174) er
pa fire datoer i maj blev foretaget biomasseklip, som er vist sammen med summen af det hgstede
kerne+halm udbytte jf. Figur 18. Helsaedsanalyseresulaterne viser generelt en stigende akkumulering

af bade t@rstof og kvaelstof.

| kontrast til NDVI malingerne, viser biomassemalingerne ikke at forskellene imellem parceller med

varierende draeningsintensitet aftager i maj maned. Vurderet pa kvalstofindhold og tgrstof ser det
ud til at den forskel der forekommer i starten af maj i mellem parcel 2 og 6 fastholdes i Igbet af
maneden og desuden genfindes i det hgstede udbytte.

I malingerne fra maj er en enkelt afvigelse i imellem d. 18. og d. 28/5, idet kvalstofindholdet falder.
Der er ikke en indlysende begrundelse for denne afvigelse, men kan sandsynligvis tilskrives en relativ
beskeden prgvestgrrelser og fa prgver, som ikke formar at eliminerer den rumlige variabilitet i
afgrgden. Dertil kan helsadsanalyser ogsa typisk kan veere besvaerlige at formale til homogene og
repraesentative prgvestgrrelser, sa det er en usikkerhedsfaktor. Pa trods af denne afvigelse i
afgrgdens kvaelstofindhold, sa er forskellen mellem den veldraenede (parcel 2) og den reducerede
afvanding (parcel 6) til stede pa alle fem prgvetagningstidspunkter. Forskellen i
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Figur 18 | parcel 2 og 6 er mdlt udvikling i kveelstofoptagelse og tgrstofudbytte (i overjordisk del af planten) pa fire
mdletidspunkter | maj 2014, og sammenstillet med udbyttedata (kerne+halm) fra hgstdatoen.
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5.9 KVALSTOFBALANCE
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Parcel to og seks er anvendst til at opstille en kveelstofbalance for henholdsvis det leddene N174 og
N253. | det omfang, at der blev malt eller kunne gives et rimeligt skgn pa de listede kvaelstofvariable
er der angivet et estimat som indgar i balancen.

Den atmosfaeriske deposition er for Sjaelland i 2012 opgivet til 11.5 kg N/ha (Ellerman, et al., 2013)

og er sat til et tilsvarende niveau i 2014. Kveelstofindholdet er beregnet ud fra en kendt
udsaedsmangde med en antagelse om 1.8 % af TS i udsaeden. De resterende variable i

kveelstofbalancen er malt i forspget, dog med undtagelse af denitrifikationen og som grundet stor
usikkerhed ikke er estimeret. | stedet er beregnet et markoverskud dvs. tilfgrt minus hgstet (Nmin er
ikke inkluderet). | beregning af markoverskuddet indgar normalt ikke Nmin, men da Nmin i det
konkrete tilfaelde er malt og udger en ressource som potentielt er tilgaengelig for afgrgden er det
rimeligt og inkluderer den. Den kvaelstofmaengde der udggr markoverskuddet skal i princippet
fordeles pa udvaskning, denitrifikation og puljeopbygning, hvilket dog ikke umiddelbart er muligt
uden en model. Stgrrelsen af markoverskuddet angiver dog en stgrrelsesorden for hvor meget der

skal fordeles pa de tre tabsposter som ikke er kvantificeret.

Tabel 9 Kveelstofbalance for parcel 2 og parcel 6 baseret pG malinger og beregnede estimater.

Parcel 2 Parcel 2 Parcel 6 Parcel 6
Variable [kg N/ha] (N174) (N253) (N174) (N253)
Udgangspunkt ved start veekstsaeson
Nmin 26 26 48 48
Tilfort
Atmosfeaerisk deposition 11.5 11.5 11.5 11.5
Udsaed 3 3 3 3
Fixering 0 0 0 0
Tilfgrt organisk kveaelstof 0 0 0 0
Tilfgrt uorganisk kvaelstof 174 253 174 253
Fjernet
Kveaelstofoptagelse i kerne 135 143 112 115
Kveaelstofoptagelse i halm 25 29 27 24
Kveelstof hgstet i alt med afgrgden 160 172 139 139
Ammoniakfordampning 0 0 0 0
Denitrifikation ? ? ? ?
Udvaskning ? ? ? ?
Puljeopbygning ? ? ? ?
Markoverskud 28 95 50 128
Markoverskud inkl. Nmin 54 121 98 176
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6 DISKUSSION

Vaekstsaesonen 2013/14 adskiller sig i forhold til de to foregaende ar bl.a. ved at hoveddraenet fra
marken st@grstedelen af sasesaeson har haft frit aflgb til vandlgbet som fglge af vandlgbet blev
oprenset ijuli 2013. Der

Fra Nmin analyserne ses forholdsvis hgje vaerdier i den del af forsggsarealet som i udgangspunktet
har reduceret draeningsintensitet dvs. laengst veek fra vandlgbet. Det hgjere Nmin niveau i denne del
af marken er undersggt om det kan forklares med at vandspejlet og fugtighedsforholdene generelt
er hgjere, men afvandingsdybden pa prgveudtagningstidspunktet giver ikke konsistent billede til
denne forklaring. Resonementet skulle i givet fald veere at jordvandet er et lager for uorganisk
kveelstof der i en vandmaettet prgve bidrager til en hgjere analysevaerdi end en prgve som f.eks. er
afdraenet til markkapacietet.

Ses pa kveaelstofbalancen er der umiddelbart betydlige maengder af kvaelstof potentielt tilgaengelig,
men afgrgden responderer kun beskedent pa den hgje kvaelstoftildeling (N253) og har da heller ikke
ikke haft tegn pa kveelstofmangel. Under normale betingelser ville man forstille sig at afgrgden i
hgjere grad en tilfeldet villle vaere i stand til at optage kveelstoffet samt responderer med et
kraftigere respons pa biomassen. Kvaelstofoverskuddet er derfor sandsynligvis ikke
plantetilgaengeligt tilstede i rodzonen og kan seerligt i de vadere dele af marken veaere forsvundet
som fglge af denitrifikation. Alternativt og maske i kombination kan den reducerede draening og de
generelt vadere og sandsyndligvis koldere forhold i rodzonen begranse rodvaksten, saledes at
afgr@gden ikke er i stand til at afspge og optage kvaelstoffet der hvor det er. Med en gverlig rodvaekst
kunne kvzlstoffet i jordvandet maske fglge afdraeningen, uden at rgdderne i tilstraekkelig grad kan
felge med ned derved ikke kommer planterne til gode.

Ovenstaende resonementer vidner om at rodzonen er et kompleks system, hvor det er svaert at
tilrettelaegge maleprogram, hvorudfra alle observationerne kan forklares. Flere Nmin prgver i Igbet
af seesonen opdelt pa horisonter kunne imidlertid vaere med til, at give et bedre indblik i
kveaelstofniveauet, placering i rodzonen, samt dets bevaegelse igennem vakstsaesonen, ligesom
malinger af jordtemperaturen kunne anskueligggre den potentielle denitrifikationskinetik og
parcelforskelle mellem veldraenede og reduceret draening. Alternativt skulle denitrikationen males,
idet denne variabel i flere led potentielt kan udggre en stor andel af kvaelstofbalancen. Mere
generelt er der behov for en bedre forklaringsmodel af rodzonen under varierende
afdraeningsforhold, herunder rodvaeksten og dens respons pa volumenvaegt, vandspejletsplacering,
temperatur mv.

Reflektansmalingerne viste sig i Igbet af vaekstsaesonen bedst egnet til at identificerer tidlige
forskelle imellem behandlingerne. Nar NDVI indeks naermer sig maetning forsvinder forskellene,
selvom biomassemalingerne klart viste at forskellene var vedvarende. Dette kunne give anledning til
overvejelser om faerre, men tidligere tidligere reflekstansmalinger, hvor biomassemalingerne bedre
beskriver forskellene i en stgrre afgrgde og hvor NDVI-indekset er maettet.
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7 SAMMENFATNING

Vaekstsaesonen 2013/14 blev vejrmaessigt kendetegnet ved en ikke sa kold vinter og et tidligt og lunt
forar i modsaetning til den forgaende saeson som var modsat. Veekstsasonen var desuden
kendetegnet ved en varm og nedbgrsfattig sommer, saerligt de dele af juni og juli maned hvor
afgrgden stadig skulle vokse vegetativt. Afgrgden var derfor allerede primo juli pabegyndt
afmodning og der blev registreret tgrkestress som sandsynligvis har givet vekselvirkninger med
andre faktorer som jordtype og volumenvaegt, kvaelstoftilgeengelighed og udviklingstrin, selvom
forspgsarealet generelt ma betegnes som vaerende ensartet. Som sasonen udviklede sig kan den
forholdsmaessige betydning af faktorerne ogsa veere forrykket i forhold til betydningen af
afdraeningsniveauet.

Udbytteforskellen imellem veldraenet og reduceret draening var i veekstsaesonen 2013/14 pa 1202 kg
tgrstof/ha i gennemsnit svarende til ca. 15 % udbytteforskel, mens forskellen i kvaelstofoptagelsen
var henholdsvis 13% og 11% ved henholdsvis normal og hgj kveelstoftildeling.

Vakstarets reflektansmalinger peger pa, at de varierende afvandingsforhold giver udslag i et
afgrgderespons ved vaekstsaesonens begyndelse om forarets og biomassemalinger fra udvalgte
parceller senere i vaekstsaesonen indikerer at afgrgden ikke indhenter dette.

Som ogsa beskrevet i de forgaende ar er interaktionen mellem afgrgder, jord, vand og kvaelstof
komplekst og derfor udvikler behovet for malinger sig i takt med at konkrete problemstillinger
gnskes bedre belyst og fortolket. Da maleprogrammer er bade tids- og ressourcekravende er der et
generelt behov for, at viden fra forsgg som det naervaerende bliver indbygget i mere generelle
forklaringsmodeller, som bedre kan handtere kompleksiteten og beskrive de dominerende processer
og deres vekselvirkninger.

Med tre ars resultater, hvor alle vaekstsaesonerne i stigende grad har vaeret tgrre er det klart, at
veerdien af forsgget forsat vil pges med yderligere arsvariation ligesom flere forsggslokaliteter vil
kunne gge veerdien af resultaterne.
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APPENDIX A — STATISTISK ANALYSE AF NDVI MALINGER

3/4-14:
Confint
1 1 0,531976 ¢ 24 0,5131361 0,5508167
1 3 0,63126 a 29 0,6141203 0,6483989
2 2 0,640072 a 20 0,6194335 0,6607105
LSD
Maks 0,02998529
12/4-14:
Confint

1 1 0,511414 ¢ 26 0,4902959 0,5325324

1 3 0,736902 a 30 0,7176236 0,75618

2 2 0,75967 a 21 0,7366282 0,7827119

LSD

Maks 0,034307

16/4-14:

Confint

1 1 0,509939 ¢ 27 0,4896771 0,5302

1 3 0,761689 a 29 0,7425038 0,7808734

2 2 0,775801 a 22 0,7537744 0,7978275

LsD

Maks 0,03235
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21/4-14:
Confint
1 1 0,50359 ¢ 27 0,4843848 0,5227952
1 3 0,816088 a 31 0,7991901 0,8329868
2 2 0,826608 a 19 0,8055694 0,8476459
LSD
Maks 0,03095
27/4-14:
Confint

1 1 0,502227 ¢ 25 0,4872058 0,5172489

1 3 0,876945 a 31 0,8637278 0,8901622

2 2 0,885008 a 22 0,8693182 0,9006972

LSD

Maks 0,02376

10/5-14:

Confint

1 1 0,587651 ¢ 27 0,5789019 0,5963998

1 3 0,915699 a 29 0,9077396 0,9236578

2 2 0,913816  ab 21 0,9044628 0,9231688

LSD

Maks 0,0138
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18/5-14:
Confint
1 1 0,611312 ¢ 27 0,6012814 0,6213425
1 3 0,932635 a 29 0,92351 0,9417599
2 2 0,92918 ab 21 0,9191497 0,9392108
LsD
Maks 0,0153
28/5-14:
Confint

1 1 0,607288 b 29 0,5934257 0,6211508

1 3 0,918746 a 26 0,9048834 0,9326085

2 2 0,915289 a 20 0,8994834 0,9310949

LSD

Maks 0,02359

10/6-14:

Confint

1 1 0,659088 ¢ 27 0,6482945 0,6698825

1 3 0,888756 a 31 0,8792588 0,8982537

2 2 0,893435 a 23 0,8824088 0,9044611

LsD

Maks 0,01681

3
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APPENDIX B - STATISTISK ANALYSE AF UDBYTTE DATA
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Analyse af teérstofudbytter 2014
Analyse af de to haje I1 niveauer _I Nul N
Parcel Udbytte sign Antal malinger Udbytte sign Antal malinger
1 6052 b 8 2188 c 1
2 7799 a 8 2836 ab 2
3 7845 a 5 3340 a 2
4 7391 a 8 2437 be 2
5 7419 a 8 3157 a 2
6 6031 b 8 2179 ¢ 2
7 6304 b 8 2635 be 2
LSD 655-747 511-625
Bedre draenede 7654 a 21 2871
Déarligere draznede 6452 b 32 2590
LSD 438 ns
Analyse af kvalstofudbytter 2014
Analyse af de to heje N niveauer Nul N
Parcel N niveau Noptag sign Antal mélinger Noptag Antal mélinger
1 Norm 95.9 f 4 27.1 1
2 Norm 134.7 abc 4 35.8 2
3 Norm 121.9 cde 4 423 2
4 Norm 117.6 de 4 30.2 2
5 Norm 117.7 de 4 38.4 2
6 Norm 1115 e 4 26.9 2
7 Norm 108.8 ef 4 31.8 2
1 Brednorm 131.2 bed a4
2 Brgdnorm 142.7 ab 4
3 Brodnorm 153.8 a 1
4 Bradnorm 138 ab 4
5 Brednorm 138.6 ab 4
6 Brednorm 1151 e 4
7 Brgdnorm 119.3 de 4
LSD 13,6-21,5 ns
Bedre draznede Norm 1247 b 12 36.1 6
Darligere draenede Norm 108.5 ¢ 16 31.6 7
Bedre draznede Brodnorm 141.8 a 9
Déarligere draenede Brednorm 126.1 b 16
LSD 8,0-10,0 ns
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